MISSION 6E - MATHEMATIQUES - PROGRAMME OFFICIEL DETAILLE - P3

Echelles et plans en CM2 : legon, exercices &£ Missionse

w

et évaluation
@) ifficulté +xx @ 30min  Objectif: utiliser Véchelle dunplan T R

Compétence visée (programme) : Utiliser I'échelle d'un plan pour passer d’une distance mesurée sur le dessin a
une distance réelle

Nova te résume l'essentiel
) » Nova te rappelle qu’une échelle indique le lien entre une mesure sur un plan et une mesure dans
la réalité.

» Pour réussir, lis toujours 'échelle avant de mesurer : elle te dit combien vaut 1 cm sur le dessin.

» Mesure avec soin, choisis une unité adaptée et vérifie si tu cherches la distance sur le plan ou la
distance réelle.

La lecon

Pourquoi utilise-t-on un plan ?
Un plan représente un lieu vu d’en haut : une chambre, une école, un quartier ou un parc. Sur une feuille, il est
impossible de dessiner les objets a leur taille réelle. Une porte réelle est beaucoup trop grande pour tenir sur
un dessin précis, et une rue ne tiendrait pas dans ton cahier. On réduit donc toutes les longueurs dans les
mémes proportions. Le plan devient une réduction de la réalité. Grace a lui, tu peux repérer un lieu, préparer
un trajet, aménager une piece ou comprendre les distances entre plusieurs endroits. Une carte fonctionne de
la méme maniere, mais elle représente généralement un espace plus vaste qu’un plan. Nova te donne sa
mission de robot explorateur : avant de calculer, demande-toi toujours ce que représente ton dessin et ce que
représente la réalité. Cette premiére question évite beaucoup d’erreurs.

Le mot important : I’échelle

Une échelle indique la relation entre une longueur mesurée sur le dessin et la longueur correspondante
dans la réalité. Par exemple, I'échelle « 1 cm pour 2 m » signifie que chaque centimétre mesuré sur le plan
représente 2 m dans la réalité. Toutes les longueurs du méme plan suivent cette méme régle.

Lire les deux écritures d’une échelle
Une échelle peut étre écrite avec des mots ou sous la forme d’un rapport. L'écriture « 1 cm pour 5 m » est trés
facile a lire : 1 cm sur le plan correspond a 5 m dans la réalité. L'écriture « 1: 100 » signifie que 1 unité sur le
plan correspond a 100 unités dans la réalité, a condition d’utiliser la méme unité des deux co6tés. Ainsi, une
échelle de 1: 100 peut se lire « 1 cm sur le plan représente 100 cm dans la réalité ». Or 100 cm = 1 m. Cette
échelle signifie donc aussi : 1 cm sur le plan représente 1 m réel. Ne mélange pas les unités sans les convertir.
Situ lis 1: 200, tu peux dire : 1 cm sur le plan représente 200 cm dans la réalité, soit 2 m. Le nombre aprés
les deux-points est appelé le facteur de réduction. Plus ce nombre est grand, plus le dessin est réduit, pour
une méme longueur réelle.

Des échelles a traduire

Echelle écrite Ce que cela signifie Traduction utile
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1cm pour 1m

1cmpourd m

1:50

1:1000

1 cm sur le plan correspond a 1 m
réel

1 cm sur le plan correspond a 4 m
réels

1 cm sur le plan correspond a 50
cm réels

1 cm sur le plan correspond a 1

1cm représente 100 cm
3 cm représentent 12 m
2 cm représentent 100 cm, soit 1

m

1000 cm =10 m

000 cm réels

Passer du plan a la réalité
Lorsque tu connais la longueur sur le plan et que tu cherches la longueur réelle, tu agrandis. Commence par
repérer ce que vaut 1 cm. Imagine que 'échelle est « 1 cm pour 3 m ». Si un couloir mesure 6 cm sur le plan,
chaque centimétre représente 3 m. Tu peux donc faire 6 x 3 = 18. Le couloir mesure 18 m dans la réalité. Tu
peux aussi raisonner avec une suite : 1 cm correspond a 3 m, 2 cm correspondent a 6 m, puis 6 cm
correspondent a 18 m. Cette méthode est utile si les nombres sont petits. Si 'échelle est donnée sous la
forme 1: 200, prends la méme unité avant de calculer. Pour une longueur de 4 cm sur le plan, calcule 4 x 200
= 800 cm. Transforme ensuite l'unité si nécessaire : 880 cm = 8 m. Ecris toujours l'unité dans ta réponse
finale. Dire seulement « 8 » ne suffit pas: 8 cm, 8 m et 8 km ne désignent pas la méme distance.

La méthode Nova pour trouver une distance réelle
e Lis l'échelle et entoure la valeur correspondant a 1 cm sur le plan.

e Mesure la longueur demandée avec une regle, en placant le zéro de la régle au début du segment.
o Ecris I'égalité utile : par exemple, 1 cm représente 4 m.

e Multiplie la mesure du plan par la valeur réelle correspondant a 1 cm.

e Convertis l'unité si le résultat est en cm et que la réponse est attendue en m.

e Relis ta réponse : une distance réelle doit étre plus grande que la mesure sur un plan réduit.

Exemple : mesurer une salle

L'échelle est « 1 cm pour 2 m ». Sur le plan, la longueur de la salle est de 5 cm. Tu calcules 5 x 2 = 10. La
salle mesure donc 10 m dans la réalité. Attention : tu ne peux utiliser cette multiplication que parce que
'échelle dit clairement que chaque centimeétre représente 2 m.

Passer de la réalité au plan
Parfois, tu connais la longueur réelle et tu dois la dessiner sur le plan. Cette fois, tu réduis. Lis encore l'échelle.

Avec « 1cm pour 2 m », une bibliotheque réelle de 8 m sera représentée par un segment plus court.
Demande-toi combien de groupes de 2 mily a dans 8 m: 8 = 2 = 4. Tu dois donc tracer 4 cm sur le plan.
Voici une autre situation : l'échelle est 1: 100, donc 1 cm sur le plan représente 100 cm réels, soit 1 m. Un mur
réel de 7 m mesure 700 cm. Comme 100 cm réels correspondent a 1 cm sur le plan, 780 cm correspondent a
7 cm sur le plan. Tu peux aussi utiliser directement les métres aprés avoir traduit l'échelle : 1 cm représente 1
m, donc 7 m sont dessinés par 7 cm. Avant de tracer, vérifie que la longueur réduite tient dans le cadre prévu.

Utiliser une échelle graphique
Sur certaines cartes, 'échelle n’est pas écrite avec des nombres. Tu vois plutdt une barre graduée, appelée

échelle graphique. Par exemple, une barre peut étre partagée en quatre parties égales et porter les repéres 0,
1km, 2 km, 3 km et 4 km. La longueur totale de cette barre représente alors 4 km dans la réalité. Pour trouver
une distance, mesure le segment sur la carte, puis compare sa longueur a celle de la barre. Si le trajet a la
méme longueur que la barre entiére, il représente 4 km. S’il mesure la moitié de la barre, il représente 2 km,
car la barre vaut 4 km et que la moitié de 4 est 2. Si le trajet est deux fois plus long que la barre, il représente
8 km. L’échelle graphique est pratique parce qu’elle reste lisible méme lorsque tu ne connais pas 'échelle
sous la forme 1: 100 000.
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Attention aux trajets qui tournent

Pour mesurer un chemin courbe sur une carte, ne pose pas ta régle directement en ligne droite si le trajet
tourne. Suis le chemin avec une ficelle, un bord de papier ou plusieurs petits segments. Mesure ensuite la
longueur obtenue et utilise 'échelle. Une ligne droite donne seulement la distance « a vol d’oiseau ».

Bien choisir et convertir les unités
Les unités sont indispensables dans les problémes d’échelle. Pour les petites longueurs, utilise souvent les

millimétres ou les centimétres. Pour une piéce, un jardin ou une cour, les métres sont pratiques. Pour une
carte de ville ou de région, utilise plutot les kilomeétres. Retiens les égalités suivantes : Tm =100 cm ; 1km =1
000 m;1cm =10 mm. Quand une échelle de 1: 500 est utilisée avec des centimétres, 1 cm sur le plan
représente 500 cm dans la réalité. Tu peux convertir 5800 cm en meétres : 500 =+ 100 = 5, donc 500 cm =5 m.
Ne transforme pas une mesure au hasard. Ecris 'égalité de conversion et vérifie I'ordre de grandeur. Une
maison mesurant plusieurs kilométres serait surprenante ; une route mesurant quelques centimétres serait
tout aussi étrange. Nova appelle cela le contréle de réalité : ton résultat doit correspondre a ce que tu
imagines du lieu.

Les vérifications avant de rendre ton travail
J'ai identifié ce que représente 1 cm sur le plan.

J'ai choisi si je devais multiplier pour agrandir ou diviser pour réduire.
J’ai gardé des unités compatibles pendant mon calcul.

J’ai écrit l'unité de ma réponse.

J'ai vérifié que mon résultat est logique pour le lieu représenté.

Vocabulaire a retenir pour I’entrée en 6e
Le plan est un dessin réduit d’un lieu, souvent vu d’en haut. La carte représente un territoire plus vaste.

L’échelle relie les mesures du dessin aux mesures réelles. La distance sur le plan est celle que tu mesures sur
la feuille. La distance réelle est celle qui existe vraiment sur le terrain ou dans la piéce. Une échelle numérique
s'écrit par exemple 1: 200. Une échelle graphique est une barre graduée a comparer avec les longueurs de la
carte. Pour préparer ton entrée en 6e, entraine-toi a expliquer ton raisonnement avec une phrase compléte : «
Le segment mesure 3 cm sur le plan et 1 cm représente 4 m; la distance réelle est donc 3 x 4 =12 m. » Une
explication claire montre que tu sais non seulement calculer, mais aussi comprendre l'échelle.

Exemples résolus

Trouver la longueur réelle d’une allée

Enoncé. Sur le plan d’un jardin, une allée mesure 7 cm. L’échelle est : 1 cm pour 3 m. Quelle est la
longueur réelle de l'allée ?

1. Repere l'information de 'échelle : 1 cm sur le plan représente 3 m dans la réalité.

2. Observe que l'allée mesure 7 cm sur le plan.

3. Calcule 7 x 3 = 21.

4. Ecris l'unité correspondant a la réalité : le métre.

Résultat : L’allée mesure 21 m dans la réalité.

Dessiner un mur a I’échelle

Enoncé. Un mur mesure 12 m dans la réalité. Sur le plan, l'échelle est : 1 cm pour 2 m. Quelle longueur
dois-tu tracer ?

1. Repeére que 1 cm sur le plan représente 2 m réels.

2. Cherche combien de fois 2 m sont contenus dans 12 m.

3. Calcule12 + 2 =6.
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longueur réelle en metres ?

Les astuces de Nova

’ Le sens du voyage

Résultat : Tu dois tracer un segment de 6 cm.

Traduire une échelle numérique
Enoncé. Une maquette est & 'échelle 1: 200. Un mur mesure 5 cm sur la maquette. Quelle est sa

2. Calcule la longueur réelle en centimétres : 5 x 200 =1 000 cm.
3. Convertis 1800 cm en metres : 1000 + 100 =10 m.

Résultat : Le mur mesure 18 m dans la réalité.

4. La longueur cherchée est une mesure sur le plan : elle s’écrit en cm.

1. L’échelle 1: 200 signifie que 1 cm sur la maquette représente 200 cm dans la réalité.

'@’ Nova te souffle ceci : du plan vers la réalité, tu agrandis ; de la réalité vers le plan, tu réduis.
Regarde toujours le sens du voyage avant de calculer.

’ Le gardien des unités

'@' Avant de poser ton calcul, fais garder les unités par Nova : cm avec cm, m avec m. Convertis avant
ou apreés le calcul, mais ne mélange jamais les unités.

’ Le test de la taille

'@' Imagine le lieu réel. Une cour ne mesure pas quelques millimétres et une table ne mesure pas
plusieurs kilométres. Ton imagination peut vérifier ton résultat.

Erreurs fréquentes
Erreur a éviter

Multiplier alors qu’il faut
dessiner une longueur sur le
plan.

Ecrire 800 m aprés avoir
calculé 4 x 200 avec une
échelle de 1: 200.

Mesurer un trajet courbe
avec une régle en ligne
droite.
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Pourquoi

Quand tu passes de la réalité au
plan, tu réduis la longueur : le
dessin doit étre plus petit.

Le résultat 800 est en cm, car
'échelle compare des cm avec des
cm.

La regle ne suit pas les virages du
chemin.
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Le bon réflexe

Demande-toi ol se trouve la longueur
cherchée : si elle doit étre sur la
feuille, divise par la valeur de
'échelle.

Ecris d’abord 890 cm, puis convertis :
800 cm=8m.

Utilise une ficelle ou découpe le trajet
en plusieurs petits segments.
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Mes exercices

1 Lire une échelle

Associe chaque échelle a sa signification.

1. Echelle : 1 cm pour 2 m.
2. Echelle : 1 cm pour 5 m.

3. Echelle: 1:100.

2 Du plan alaréalité

Calcule les distances réelles.

1. Une ligne mesure 4 cm sur un plan a 'échelle 1 cm pour 3 m.
2. Un chemin mesure 6 cm sur un plan a 'échelle 1 cm pour 2 m.

3. Une haie mesure 9 cm sur un plan a 'échelle 1 cm pour 4 m.

3 Vérifier les unités

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse.

1. A l'échelle 1: 180, 1 cm sur le plan représente 1 m dans la réalité.

2. A léchelle 1cm pour 4 m, 3 cm sur le plan représentent 7 m dans la réalité.

3. 800 cm correspondent a4 8 m.

4 Tracer sur un plan

Trace dans le cadre les segments demandés a [’échelle 1 cm pour 2 m.
1. Trace le mur A, long de 8 m dans la réalité.

2. Trace le mur B, long de 12 m dans la réalité.

8§ Utiliser I’échelle 1: 200

Calcule puis convertis les longueurs réelles en métres.

1. Sur un plan a 'échelle 1: 200, une salle mesure 3 cm.
2. Sur un plan a l'échelle 1: 200, une cour mesure 7 cm.
3. Surun plan a l'échelle 1: 200, un couloir mesure 5 cm.

6 Compléter les correspondances

Complete chaque correspondance avec la mesure manquante.

1. Echelle : 1 c¢cm pour 3 m. 5 cm sur le plan correspondent a ... m.
2. Echelle : 1 cm pour 4 m. ... cm sur le plan correspondent a 20 m.

3. Echelle : 1 cm pour 2 m. 14 m réels correspondent a ... cm sur le plan.

7 Lire une échelle graphique

Utilise [’échelle graphique décrite pour répondre.
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1. Une barre d’échelle entiére représente 4 km. Un trajet mesure la méme longueur que la barre. Quelle
distance réelle représente-t-il ?

2. Une barre d’échelle entiere représente 4 km. Un trajet mesure la moitié de cette barre. Quelle distance
réelle représente-t-il ?

3. Une barre d’échelle entiére représente 4 km. Un trajet mesure deux fois la barre. Quelle distance réelle
représente-t-il ?

8 Résoudre un probléme de plan

Résous le probléme et justifie ta réponse par une phrase compléte.

Sur le plan d’un jardin a l'échelle 1 cm pour 2 m, le potager est un rectangle de 6 cm de long et 4 cm de large.
Quelles sont les dimensions réelles du potager ?

Dans ce méme jardin, une terrasse réelle mesure 10 m de long. Quelle longueur dois-tu tracer sur le plan ?

Evaluation

Lis attentivement chaque situation, pose tes calculs et écris les unités. Baréme : 20 points
1. Explique ce que signifie I'échelle 1 cm pour 3 m. /3
2. Une allée mesure 8 cm sur un plan a 'échelle 1 cm pour 3 m. Calcule sa longueur réelle. /3
3. Un mur mesure 14 m dans la réalité. L'échelle est 1 cm pour 2 m. Calcule la longueur du mur sur le plan. /3
4. Aléchelle 1: 100, une piéce mesure 6 cm sur le plan. Calcule sa longueur réelle en métres. /4
5. Convertis 1500 cm en métres. /2
6. Une échelle graphique entiere représente 5 km. Un trajet mesure trois fois cette barre. Calcule la /3

distance réelle.

7. Explique pourquoi il ne faut pas mesurer un chemin qui tourne avec une seule ligne droite. /2

Quiz de révision
1. Que représente une échelle sur un plan ?
A) Le lien entre le dessin et la réalité B) La couleur des murs C) Le nombre de piéces
D) La date du plan

2. L’échelle est 1 cm pour 4 m. Que représentent 3 cm sur le plan ?
A) 7m B) 12m C) 1m D) 4m

3. Un mur réel mesure 10 m. A Uéchelle 1 cm pour 2 m, quelle longueur dois-tu tracer ?
A) 20cm B) 12cm C) 5cm D) 8cm

4. Que signifie U'échelle 1: 100 ?
A) 1cm sur le plan représente 100 cm réels B) 100 cm sur le plan représentent 1 cm réel
C) 1m sur le plan représente 100 km réels D) Le plan est a taille réelle

5. Combien font 800 cm en métres ?
A) 80m B) 8m C) 800m D) 0,8m

6. Sur une carte, une barre d'échelle représente 6 km. Un trajet mesure la moitié de la barre. Quelle
est sa distance réelle ?
A) 12km B) 6km C) 3km D) 1km

7. Pour trouver une longueur réelle a partir d’une longueur sur un plan réduit, tu dois le plus souvent...
A) multiplier B) diviser C) soustraire D) ne rien calculer
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8. Quel outil convient le mieux pour suivre un chemin courbe sur une carte ?
A) Une gomme B) Une ficelle C) Un compas seulement D) Une ligne droite tracée au hasard

9. Quelle réponse est correctement écrite ?
A) La cour mesure 12. B) La cour mesure 12 m. C) La cour mesure m 12.
D) La cour mesure 12 cm sur le terrain.

Guide pour les parents

Faites manipuler une régle et utilisez le plan d’'une piéce connue. L'enfant doit d’abord dire ce que
représente 1 cm avant de calculer.

e Demandez : « Cherches-tu une longueur sur le dessin ou dans la réalité ? » Cette question aide a
choisir entre multiplication et division.

¢ Invitez I'enfant a écrire les unités a chaque étape, puis a expliquer son calcul avec une phrase compléte.

e Tracez un rectangle simple représentant une chambre et choisissez une échelle facile, par exemple 1 cm
pour 1 m, afin de vérifier les résultats ensemble.

Temps conseillé : ~15 min.

Questions fréquentes
Q. Que signifie 'échelle 1: 100 ?

R. Elle signifie que 1 unité sur le plan représente 100 unités dans la réalité. Par exemple, 1 cm sur le plan
représente 100 cm réels, soit 1 m.

Dois-je multiplier ou diviser ?

>

Multiplie lorsque tu passes du plan a la réalité. Divise lorsque tu passes de la réalité au plan.

o

. Pourquoi dois-je convertir les cm en m ?

b

La conversion permet de donner une réponse dans l'unité demandée ou la plus pratique. Par exemple, 600
cm=6m.

o

Puis-je mesurer un chemin qui tourne avec une régle ?

R. Non, pas en une seule fois. Suis le chemin avec une ficelle ou partage-le en plusieurs segments droits.
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Corrigé

Exercice 1: Lire une échelle

1. 1cm sur le plan représente 2 m dans la réalité. L’échelle donne directement la valeur réelle de 1 cm.
2. 1cm sur le plan représente 5 m dans la réalité. Chaque centimétre du plan correspond a 5 m réels.

3. 1cm sur le plan représente 100 cm dans la réalité, soit 1 m. Dans une échelle numérique, les deux

mesures sont d’abord dans la méme unité.

Exercice 2 : Du plan a la réalité
1. 12m Calcule 4 x 3 =12.

2. 12 m Calcule 6 x 2 = 12.
3. 36 m Calcule 9 x 4 = 36.

Exercice 3 : Vérifier les unités
1. Vrai. 100 cm =1m.

2. Faux. 3 x 4 = 12, donc 3 cm représentent 12 m.
3. Vrai. 800 = 100 = 8.

Exercice 4 : Tracer sur un plan
1. Un segment de 4 cm. Calcule 8 + 2 = 4.

2. Un segment de 6 cm. Calcule 12 + 2 = 6.

Exercice 5 : Utiliser I’échelle 1: 200
1. 6 m 3 x200 =600cm, et 600 cm=6m.

2. 14m 7x200 =1400cm, et 1400 cm =14 m.
3. 10m 5x200=7000cm, et 1000 cm =10 m.

Exercice 6 : Compléter les correspondances
1. 15 m Calcule 5 x 3 = 15.

2. 5cm Calcule 20 + 4 = 5.
3. 7cm Calcule 14 + 2 =7.
Exercice 7 : Lire une échelle graphique

1. 4 km Le trajet a exactement la longueur de la barre.

2. 2km La moitié de 4 km est 2 km.
3. 8 km Calcule 2 x 4 = 8.
Exercice 8 : Résoudre un probléme de plan

1. Le potager mesure 12 m de long et 8 m de large. Justification modéle : « Comme 1 cm sur le plan
représente 2 m dans la réalité, 6 x 2 =12 et 4 x 2 = 8. » Il faut calculer séparément la longueur et la

largeur.

2. Il faut tracer 5 cm. Justification modéle : « Comme 1 cm représente 2 m, je calcule 10 = 2 = 5; la terrasse

mesure donc 5 cm sur le plan. » On passe ici de la réalité vers le plan.

Evaluation : corrigé _
1. 1cm sur le plan représente 3 m dans la réalité.

2. 8 x 3 =24. allée mesure 24 m.

3. 14 = 2 =7. Le mur mesure 7 cm sur le plan.

4. 6 x100 =600 cm. 600 cm = 6 m. La piéce mesure 6 m.

5. 1500 cm =15 m.
6. 3 x 5 =15. Le trajet représente 15 km.

/3
/3
/3
/4
/2
/3

7. Il ne faut pas le faire car une ligne droite ne suit pas les virages du chemin et ne donne pas sa longueur /2

réelle.
Quiz : réponses

1. A) Le lien entre le dessin et la réalité L’échelle indique la correspondance entre les longueurs du plan

et les longueurs réelles.
2. B)12 m Calcule 3 x 4 =12 m.
3. C)5cm Calcule 1@ + 2=5cm.
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4. A) 1 cm sur le plan représente 100 cm réels Les deux nombres se comprennent d’abord avec la méme
unité.

. B)8m Ilyai100 cm dans 1T m, donc 800 + 100 = 8.

. C) 3 km La moitié de 6 km est 3 km.

N O O

. A) multiplier Tu passes d’un dessin réduit a une longueur plus grande dans la réalité.

[0 ]

. B) Une ficelle La ficelle peut suivre les virages du chemin.

0

. B) La cour mesure 12 m. Une mesure doit toujours étre accompagnée de son unité.

Pour aller plus loin sur exercices-cm2.fr
> Toutes les fiches de Mathématiques CM2 - /mathematiques/
> La division euclidienne posée en CM2 . /mathematiques/calcul-pose/division-cm2/

> Le périmétre en CM2 . /mathematiques/grandeurs-mesures/perimetre-cm2/
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