MISSION 6E - MATHEMATIQUES - FRACTIONS - P2

Encadrer une fraction entre deux entiers : &:Missionse

w

lecon, exercices et évaluation
m Difficulté »xx @ 40 min Objectif : Encadrer une fraction

Compétence visée (programme) : Encadrer une fraction entre deux nombres entiers consécutifs

’ Nova te résume l'essentiel

» Nova te rappelle qu’encadrer une fraction, c’est trouver les deux entiers entre lesquels elle se
place.

» Pour savoir ou se trouve une fraction, décompose-la en entiers et en fraction restante.

» Si la fraction restante est inférieure a 1, le nombre est placé avant 'entier suivant.

La legon

Comprendre ce que signifie encadrer
Encadrer une fraction entre deux entiers consécutifs consiste a trouver deux nombres entiers qui se suivent et

entre lesquels se situe cette fraction. Les entiers consécutifs sont des voisins dans la suite des nombres : 2 et
3, puis 3 et 4, par exemple. Quand tu écris 2 < 7/3 < 3, tu affirmes que 7/3 est plus grand que 2 et plus petit
que 3. Les signes < se lisent « est plus petit que ». La fraction 7/3 est donc encadrée par les entiers 2 et 3.
Attention : on ne cherche pas deux nombres entiers éloignés. L'encadrement demandé doit utiliser les deux
entiers les plus proches autour de la fraction. Ainsi, méme si 1< 7/3 < 4 est vrai, cet encadrement ne répond
pas a la consigne, car 1 et 4 ne sont pas consécutifs. Imagine une droite graduée : les entiers sont des
repéres. Une fraction peut tomber exactement sur un repére ou entre deux reperes. Ton travail consiste a
repérer sa place avec précision.

Les mots a connaitre

Dans la fraction 11/4, le nombre 11 est le numérateur : il indique combien de quarts sont pris. Le nombre 4
est le dénominateur : il indique que l'unité est partagée en 4 parts égales. Une fraction égale a 4/4 vaut 1
entier, car les 4 quarts forment une unité complete.

Transformer des parts en entiers
La méthode la plus sire consiste a former des groupes complets ayant autant de parts que le dénominateur.

Avec des cinquiémes, 5/5 font 1 entier. Avec des demis, 2/2 font 1 entier. Avec des huitiemes, 8/8 font 1 entier.
Pour encadrer 13/5, cherche combien de groupes de 5 sont contenus dans 13. Tu peux prendre 18/5, car 18/5
= 2. Il reste 3/5. Tu écris donc 13/5 =10/5 + 3/5 = 2 + 3/5. La fraction 3/5 est positive et elle est inférieure a
1, car son numérateur est plus petit que son dénominateur. Ainsi, 13/5 est plus grand que 2, mais plus petit
que 3 :2<13/5 < 3. La décomposition te permet de justifier ton encadrement. Elle est plus utile qu’une
réponse donnée au hasard, car elle montre clairement les entiers complets et les parts restantes.

La méthode de Nova en quatre actions
e Observe le dénominateur : c’est le nombre de parts nécessaires pour former 1 entier.

Cherche dans le numérateur le plus grand multiple du dénominateur qui ne le dépasse pas.
e Décompose la fraction en un ou plusieurs entiers, puis en une fraction restante.
e Ecris l'encadrement avec les deux entiers voisins et vérifie que ces entiers se suivent.
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Des décompositions qui aident a encadrer

Fraction Décomposition Encadrement
9/4 9/4=8/4+1/4=2+1/4 2<9/4<3
17/6 17/6 =12/6 + 5/6 =2 + 5/6 2<17/6 <3
22/7 22/7=21/7 +1/7 =3 +1/7 3<22/7<4
31718 31710 = 30/10 + 1/10 = 3 + 1/10 3<31/10<4

Utiliser les fractions égales a des entiers
Tu peux aussi encadrer une fraction en écrivant les entiers avec le méme dénominateur. Pour encadrer 14/5,

regarde les multiples de 5: 10/5 vaut 2 et 15/5 vaut 3. Comme 10 est plus petit que 14 et que 14 est plus petit
que 15, tu peux écrire 10/5 < 14/5 < 15/5. Puis remplace les fractions entiéres : 2 < 14/5 < 3. Cette méthode
fonctionne parce que les trois fractions ont le méme dénominateur, 5. Lorsque les dénominateurs sont les
mémes et positifs, la fraction qui a le plus grand numérateur est la plus grande. Les parts comparées ont alors
exactement la méme taille. Avec 11/8, tu repéres 8/8 =1 et 16/8 = 2. Comme 8/8 < 11/8 < 16/8, tu obtiens 1 <
11/8 < 2. Tu peux choisir cette méthode si les multiples du dénominateur te viennent facilement.

La régle importante pour la fraction restante

Si une fraction est écrite sous la forme « entier + fraction restante », et si cette fraction restante a un
numérateur positif plus petit que son dénominateur, alors elle est comprise entre O et 1. Par exemple, 4 +
2/9 est compris entre 4 et 5, car ® < 2/9 < 1.

Les cas ou la fraction tombe sur un entier
Parfois, il ne reste aucune part aprés avoir formé les entiers. La fraction est alors égale a un entier. Par

exemple, 18/6 = 3, car 18 contient exactement trois groupes de 6. On peut écrire 2 < 18/6 < 4, mais 2 et 4 ne
sont pas consécutifs. Pour donner un encadrement avec des entiers consécutifs, tu peux écrire 2 < 18/6 < 3
ou 3 = 18/6 < 4, selon le signe demandé par ton enseignant. Si 'on demande seulement de situer la fraction,
écris simplement 18/6 = 3. Retrouve ce cas en vérifiant la division : si le numérateur est un multiple du
dénominateur, la fraction vaut un entier. Ainsi, 20/4 = 5, 27/9 = 3 et 35/7 = 5. Ne force pas une fraction égale
a un entier a se placer strictement entre deux entiers : elle est exactement sur un repere de la droite graduée.

Lire une droite graduée sans te tromper
Sur une droite graduée, chaque intervalle entre deux entiers peut étre partagé en parts égales. Si l'intervalle
entre 2 et 3 est partagé en 4 parts égales, les graduations correspondent a 2 + 1/4,2 + 2/4 et 2 + 3/4. Le
point placé a 2 + 3/4 représente 11/4, car 2 = 8/4 et 8/4 + 3/4 = 11/4. 1l est donc compris entre 2 et 3. Pour
placer 7/2, avance de deux demis pour faire 1 entier, puis encore deux demis pour faire le deuxieéme entier,
puis un demi: 7/2 = 3 + 1/2. Le point se place entre 3 et 4, exactement au milieu. Une droite graduée est une
preuve visuelle : elle confirme la décomposition et t'aide a vérifier si ton résultat est raisonnable.

Evite deux piéges

Ne compare pas seulement les numérateurs quand les dénominateurs sont différents : 5/6 et 5/8 n’ont
pas des parts de méme taille. De méme, ne confonds pas 13/4 avec 13 + 4 : une barre de fraction signifie
une division en parts égales. Décompose toujours la fraction pour connaitre sa valeur.

Rédiger une justification claire
Quand tu dois justifier, écris une décomposition puis une phrase courte. Pour 19/5, tu peux rédiger : « 19/5 =
15/5 + 4/5 = 3 + 4/5. Comme O < 4/5 < 1, alors 3 < 19/5 < 4. » Cette justification montre toutes les étapes
utiles. Pour 25/8, écris : « 25/8 = 24/8 + 1/8 = 3 + 1/8. Comme 1/8 est compris entre O et 1, 25/8 est compris
entre 3 et 4. » Relis enfin ton encadrement : le plus petit entier doit étre a gauche, la fraction au milieu et
'entier suivant a droite. Nova te conseille de dire mentalement la phrase compléte : « Ma fraction vaut un peu
plus que..., mais moins que... ». Cette vérification finale est rapide et elle évite d’inverser les signes.
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Exemples résolus

Encadrer 16/7
Enoncé. Encadre 16/7 entre deux entiers consécutifs.

1. Cherche les groupes de 7 dans 16 : 14 est le plus grand multiple de 7 inférieur a 16.
2. Décompose :16/7 =14/7 + 2/7 = 2 + 2/7.

3. Comme O < 2/7 < 1, la fraction est plus grande que 2 et plus petite que 3.

Résultat: 2<16/7< 3

Encadrer 29/6
Enoncé. Encadre 29/6 entre deux entiers consécutifs et justifie.

1. Repere les multiples de 6 : 24 et 30 entourent 29.
2. Ecris:24/6 < 29/6 < 30/6.
3. Remplace les fractions entiéres : 4 < 29/6 < 5.

4. Tu peux aussi justifier par la décomposition : 29/6 = 4 + 5/6.

Résultat: 4 <29/6 <5

Reconnaitre une fraction entiére
Enoncé. Situe 24/8.

1. Partage 24 en groupes de 8 : il y a exactement 3 groupes.
2. Ecris:24/8 = 3.

3. La fraction est exactement égale a l'entier 3.

Résultat: 24/8 =3

Les astuces de Nova

’ Le paquet complet
(@] Imagine que le dénominateur indique la taille d’'un paquet : 6 sixiéemes font un entier. Compte les
paquets complets avant de regarder les parts qui restent.

’ Le reste te guide
'@' S’il reste une fraction comme 3/8, tu sais qu’elle est entre O et 1. Ton nombre se trouve donc entre
'entier déja formé et l'entier suivant.

’ Les voisins seulement
'@' Pour un encadrement entre entiers consécutifs, choisis toujours deux voisins : 4 et 5, jamais 4 et
6.

Erreurs fréquentes
Erreur a éviter Pourquoi Le bon réflexe

Ecrire 3 <13/5 < 5. Les nombres 3 et 5 ne sont pas Décompose 13/5 = 2 + 3/5, puis écris
des entiers consécutifs, et 13/5est 2 <13/5< 3.
méme inférieur a 3.
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Penser que 12/4 est entre 3
et 4.

Choisir 'encadrement en
regardant seulement le
numérateur.

exercices-cm2.fr

12/4 vaut exactement 3 :iln'y a
aucune part restante.

Le dénominateur indique la taille
des parts et il est indispensable
pour former les entiers.

Page 4/ 9

Vérifie si le numérateur est un
multiple du dénominateur et écris
alors l'égalité.

Cherche toujours des groupes
complets égaux au dénominateur.
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Mes exercices
1 Repére les voisins

Compléete chaque encadrement avec les deux entiers consécutifs.

1. ...<5/2< ..
2. ..<1/4<..
3. ...<13/3<....

2 Choisis le bon encadrement

Coche le bon encadrement.

1. Pour14/6:a)1<14/6 <2;b)2<14/6<3;c)3<14/6 <4
2. Pour23/5:a)3<23/5<4;b)4<23/5<5;¢c)5<23/5<6

3 ' Décompose et encadre

Décompose chaque fraction, puis encadre-la entre deux entiers consécutifs.
1. 19/4
2. 26/7
3. 38/9

8 \Veérifie les affirmations

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis corrige celles qui sont fausses.

1. 3<17/5<4
2. 5<21/4<6
3. 2<18/5<3

5 Place des fractions sur une droite

Trace une droite graduée de 0 a 4. Partage chaque unité en quarts, puis place les points A = 5/4, B = 11/4 et
C = 15/4. Ecris I’encadrement de chaque fraction.

1. Point A =5/4
2. PointB=11/4
3. Point C =15/4

6 Justifie avec soin

Encadre chaque fraction et justifie par une décomposition.

34/8
47/10

7 Distingue les fractions entiéres

Indique si chaque fraction est exactement égale a un entier. Sinon, encadre-la entre deux entiers consécutifs.

1. 28/7
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2. 29/7
3. 32/8

Evaluation

Réponds avec soin. Ecris les décompositions demandées et vérifie que les entiers de tes

. . Baréme : 20 points
encadrements sont consécutifs.

1. Encadre 9/4 entre deux entiers consécutifs. /3
2. Décompose 17/5, puis encadre cette fraction. /4
3. Encadre 35/8 entre deux entiers consécutifs. /3
4. Explique pourquoi 26/6 est compris entre 4 et 5. /4
5. Situe 27/9. /3
6. Encadre 52/11 entre deux entiers consécutifs et justifie. /3

Quiz de révision
1. Quel encadrement est correct pour 7/3 ?
A) 1<7/3<2 B) 2<7/3<3 C) 3<7/3<4 D) 4<7/3<5

2. Quelle décomposition est correcte pour 18/5 ?
A) 18/5=2+8/5 B) 18/5=3+3/5 C) 18/5=4+2/5 D) 18/5=5+1/5

3. Quelle fraction est égale a 4 ?
A) 14/4 B) 16/4 C) 18/4 D) 20/4

4. Entre quels entiers se trouve 23/6 ?
A) 1et2 B) 2et3 C) 3et4 D) 4etb

5. Quel est le dénominateur de 29/8 ?
A) 29 B) 8 C) 21 D) 37

6. Quelle affirmation est vraie ?
A) 11/5estentrelet2. B) 11/5estentre2et3. C) 11/5estentre 3et4. D) 11/5 est égal a 3.

7. Pour encadrer 31/7, quel multiple de 7 peux-tu utiliser juste avant 31 ?
A) 21 B) 24 C) 28 D) 35

8. Quelle phrase justifie correctement Uencadrement de 22/5 ?
A) 22/5=4+ 2/5,donc 4 <22/5<5. B) 22/5=5+ 2/5,donc 5 < 22/5 < 6.
C) 22/5=3+ 2/5,donc 3<22/5<4. D) 22/5=4 +5/5,donc 4 <22/5 < 5.

Guide pour les parents

Faites manipuler l'idée des parts égales avec des bandes de papier ou des dessins de rectangles
partagés.

e Demandez d’abord combien de parts sont nécessaires pour former un entier, puis laissez l'enfant
chercher les groupes complets.

¢ Invitez I'enfant a dire sa décomposition a voix haute : « 17/5, c’est 3 entiers et 2/5 ».

e Pour vérifier, faites placer la fraction approximativement sur une droite graduée entre deux entiers.

Temps conseillé : ~15 min.

Questions fréquentes
Q. Comment savoir si une fraction est plus grande que 1 ?

R. Sison numérateur est plus grand que son dénominateur, elle est plus grande que 1. Si les deux nombres
sont égaux, elle vaut 1.
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Q. Pourquoi 8/5 est-ilentre 1et 2 ?
R. Parce que 8/5 =5/5 + 3/5 =1+ 3/5. Il reste moins d’'un entier apres 1.

Q. Puis-je utiliser la division pour encadrer une fraction ?
R. Oui. Le quotient entier indique 'entier atteint, et le reste indique les parts qui restent. Pense ensuite a
écrire la décomposition.

Q. Que faire si la fraction est égale a un entier ?
R. Ecris 'égalité, par exemple 21/7 = 3. La fraction est exactement placée sur 'entier 3.
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Corrigé

Exercice 1: Repére les voisins
1. 2<5/2<3 5/2=2+1/2.

2. 2<11/4 <3 11/4 =2 + 3/4.
3. 4<13/3<5 13/3=4+ 1/3.

Exercice 2 : Choisis le bon encadrement
1. b)2<14/6 <3 14/6 = 2 + 2/6.

2. b)4<23/5<5 23/5=4+ 3/5.

Exercice 3 : Décompose et encadre
1. 19/4 =16/4 + 3/4 = 4 + 3/4,donc 4 <19/4 < 5. 3/4 est compris entre ® et 1.

2. 26/7 =21/7 +5/7 =3 + 5/7,donc 3 < 26/7 < 4. 5/7 est compris entre ® et 1.
3. 38/9=36/9 +2/9 =4+ 2/9,donc 4 <38/9 <5. 2/9 est compris entre O et 1.

Exercice 4 : VVérifie les affirmations
1. Vrai:17/5 = 3 + 2/5. La fraction restante est inférieure a 1.

2. Vrai:21/4 =5 + 1/4. La fraction est un peu plus grande que 5.
3. Faux:18/5 =3 + 3/5,donc 3 < 18/5 < 4. 18/5 est plus grand que 3.

Exercice 5 : Place des fractions sur une droite
1. Aestplacéal+1/4et1<5/4<2. 5/4 =4/4 + 1/4.

2. Bestplacéa2+3/4et2<11/4<3. 11/4 = 8/4 + 3/4.
3. Cestplacé a3 +3/4et3<15/4 < 4. 15/4 = 12/4 + 3/4.

Exercice 6 : Justifie avec soin

1. 34/8 =32/8 +2/8 =4 + 2/8. Comme O < 2/8 < 1, alors 4 < 34/8 < 5. La justification montre l'entier et la

fraction restante.

2. 47/10 = 40/10 + 7/10 = 4 + 7/10. Comme O < 7/10 < 1, alors 4 < 47/10 < 5. 7/10 est inférieur a un entier.

Exercice 7 : Distingue les fractions entiéres
1. 28/7 = 4 : la fraction est égale a un entier. 28 est un multiple de 7.

2. 4<29/7<5. 29/7 =4+ 1/7.
3. 32/8 = 4 : la fraction est égale a un entier. 32 est un multiple de 8.
Evaluation : corrigé

1. 2<9/4 < 3. /3
2. 17/5=15/5+2/5 =3 + 2/5,donc 3 <17/5 < 4. /4
3. 4<35/8<5. /3
4. 26/6 =24/6 + 2/6 =4 + 2/6. Comme O < 2/6 <1, alors 4 < 26/6 < 5. /4
5. 27/9 = 3 : la fraction est exactement égale a l'entier 3. /3
6. 52/11 =44/11 + 8/11 =4 + 8/11. Comme O < 8/11 < 1, alors 4 < 52/11 < 5. /3

Quiz : réponses
1. B)2<7/3<3 7/3=2+1/3.

2. B) 18/5 = 3 + 3/5 15/5 font 3 entiers et il reste 3/5.

3. B)16/4 16/4 = 4.

4. C)3et4 23/6 =3+ 5/6.

. B) 8 Le dénominateur est le nombre placé sous la barre de fraction.
B) 11/5 estentre 2 et 3. 71/5=2 + 1/5.

C) 28 28 est le plus grand multiple de 7 inférieur a 31.

® N oo
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Pour aller plus loin sur exercices-cm2.fr

> Toutes les fiches de Mathématiques CM2 . /mathematiques/

> Lire, écrire et interpréter les nombres décimaux jusqu'aux milliemes en CM2 . /mathematiques/nombres-
decimaux/nombres-decimaux-cm2/

> La division euclidienne posée en CM2 - /mathematiques/calcul-pose/division-cm2/
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