MISSION 6E - SCIENCES - ASTRONOMIE - P3

Le diamétre du Soleil en CM2 : legon, @mssense

"'

exercices et évaluation

D) Difficulté +xx g 30min Objectif : Le diamétre du Soleil

Compétence visée (programme) : Le diamétre du Soleil

Nova te résume l'essentiel

» Nova te 'explique : le diametre du Soleil est la distance qui traverse le Soleil en passant
par son centre.

» Le Soleil mesure environ 1,4 million de kilometres de diametre, une distance immense
comparée a celle de la Terre.



» Pour mieux imaginer cette taille, utilise des comparaisons, des schémas et des calculs
simples avec le rayon.

La lecon

Une mission a la mesure du Soleil
Le Soleil est ['étoile située au centre de notre systeme solaire. Depuis la Terre, il peut sembler petit,

car il est tres loin de nous. Pourtant, il est gigantesque. Son diametre est d'environ 1,4 million de
kilometres. Un kilometre est déja une grande distance pour un trajet sur Terre : imagine alors plus
d’'un million de kilomeétres alignés ! Nova te rappelle une idée importante : la taille apparente d’'un
objet ne dit pas toujours sa vraie taille. Un ballon tres éloigné parait petit ; de preés, il parait plus
grand. Le Soleil semble étre un disque dans le ciel, mais c’est une énorme boule de gaz trés chaud,
composée surtout d’hydrogene et d’hélium. Pour comprendre sa taille, les scientifiques utilisent des

mesures, des images et des calculs.



Le mot a retenir : diameétre

Le diameétre est un segment qui relie deux points opposés d'un cercle ou d’'une sphéere en passant
par son centre. Pour le Soleil, il correspond a la distance d’un bord a l'autre, en traversant son
centre. Sur un dessin, le diametre est un trait droit qui passe exactement par le point central.

Du bord au bord, en passant par le centre
Représente le Soleil par un cercle. Place un point O au milieu : c’est le centre. Choisis un point A sur

le bord du cercle et un point B juste en face, de l'autre coté. Si le segment [AB] passe par O, alors
[AB] est un diameétre. Attention : un segment qui va d'un bord a un autre sans passer par le centre
n'est pas un diametre. Il s’appelle une corde. Sur une sphére comme le Soleil, on parle de la
distance qui traverse la sphére par son centre. Méme si le Soleil n’a pas de sol solide comme la
Terre, les astronomes mesurent son diameétre a partir de la couche lumineuse que nous voyons,
appelée la photosphére. Le Soleil est presque rond, mais il tourne sur lui-méme et sa matiére est
gazeuse : sa forme n’est donc pas une bille parfaitement rigide.



Ne confonds pas les mots

Mot
Centre

Rayon

Diametre

Circonférence

Echelle

Ce qu’il désigne

Le point situé au milieu d’un
cercle ou d’'une sphére.

La distance entre le centre et le
bord.

La distance entre deux bords
Opposes en passant par le
centre.

Le tour d'un cercle.

Une facon de réduire ou
d’agrandir une réalité pour la
représenter.

Exemple avec le Soleil

Le point imaginaire au milieu
du Soleil.

Environ 700 000 km pour le
Soleil.

Environ 1,4 million de km pour
le Soleil.

Le contour d’'un dessin
représentant le Soleil.

Un dessin ou le Soleil est réduit
pour tenir sur une feuille.



Le lien entre le rayon et le diameétre
Le rayon et le diamétre sont liés par une regle simple : le diametre mesure deux fois le rayon. Cette

regle est valable pour un cercle ou une sphére quand le rayon part bien du centre jusqu’au bord. Tu
peux l'écrire ainsi : diamétre = rayon x 2. Tu peux aussi trouver le rayon grace au diamétre : rayon =
diametre + 2. Pour le Soleil, un rayon d’environ 700 800 km donne un diametre d’environ 1 400
Q00 km, car 700 000 x 2 =1400 000. Inversement, 1400 000 + 2 = 700 000. Nova te conseille
de vérifier ton calcul : un diamétre doit toujours étre plus grand qu’un rayon, puisqu’il traverse l'astre
entier tandis que le rayon ne va que du centre a un bord.

Calcule sans te tromper
Repére ce que tu connais : le rayon ou le diamétre.

Si tu connais le rayon, multiplie-le par 2 pour obtenir le diamétre.

Si tu connais le diametre, divise-le par 2 pour obtenir le rayon.

Ecris l'unité aprés le nombre : ici, il s’agit souvent de kilométres, notés km.
Relis ta réponse : le diametre doit étre le double du rayon.



Exemple de calcul

Un astre imaginaire possede un rayon de 320 Q00 km. Son diamétre est 320 000 x 2 = 640
000 km. Si son diamétre était de 900 OO0 km, son rayon serait 900 000 =+ 2 =450 000 km.

Comparer le Soleil et la Terre
Le diametre de la Terre est d’environ 12 700 km. Celui du Soleil est d’environ 1,4 million de km. Ces

deux nombres ne sont pas de la méme grandeur : le Soleil est beaucoup plus grand que notre
planete. On peut retenir qu’environ 109 Terres placées cote a cote formeraient une longueur proche
du diametre du Soleil. Cette comparaison concerne les diametres, donc des longueurs mesurées
d’'un bord a l'autre. Elle ne signifie pas que 109 Terres rempliraient le Soleil : remplir un volume
demande de comparer l'espace occupé par les objets, ce qui est une autre question. En sciences, il
faut toujours préciser ce que l'on compare : une longueur, une surface, un volume, une masse ou une

température.

Pourquoi utiliser une échelle ?
Il est impossible de dessiner le vrai Soleil sur une feuille. Il faut donc choisir une échelle. Une

échelle conserve les proportions : tous les objets sont réduits de la méme maniére. Par exemple, si



tu décides que 100 000 km sont représentés par 1 cm, le diametre du Soleil, environ 1400 000
km, mesurerait 14 cm sur ton dessin. Son rayon mesurerait alors 7 cm. Le diameétre dessiné est bien
deux fois plus long que le rayon dessiné : la regle reste vraie a 'échelle. Une maquette peut aussi
montrer cette idée. Cependant, une maquette du systeme solaire a souvent une limite : il est difficile
de respecter a la fois la taille des astres et les distances énormes qui les séparent. Lis donc toujours
la légende d'un schéma avant de tirer une conclusion.

Regarder le Soleil : une régle de sécurité

Ne regarde jamais le Soleil directement, méme s’il semble peu lumineux ou si tu portes des
lunettes de soleil. Pour observer le Soleil, utilise seulement un matériel prévu pour cela avec un
adulte qui connait son emploi. Les photographies et les schémas sont des outils slrs pour étudier
son diametre.

Comment les scientifiques connaissent-ils cette mesure ?
Les scientifiques ne peuvent pas poser un metre ruban sur le Soleil. Ils observent son disque avec

des instruments adaptés et mesurent son diameétre apparent, c’est-a-dire la place qu'il semble
occuper dans le ciel. Ils connaissent aussi la distance entre la Terre et le Soleil. En combinant ces



informations avec la géométrie, ils peuvent estimer le diamétre réel du Soleil. Les satellites et les
observatoires permettent d’obtenir des mesures tres précises. Pour le travail en CM2, retiens surtout
l'ordre de grandeur : environ 1,4 million de kilomeétres. Le mot « environ » est important, car une
mesure scientifique peut étre donnée avec différents niveaux de précision selon l'instrument et la
définition utilisée. Une réponse comme « le diametre du Soleil est environ 1,4 million de km » est
donc claire et correcte.

Les réflexes de Nova pour lire un document
Cherche l'unité : km pour une distance, cm pour un dessin.

Repeére si le nombre indique un rayon ou un diametre.

Vérifie si une échelle est indiquée sous l'image ou dans la légende.

Compare seulement des grandeurs de méme nature : un diamétre avec un autre diamétre, par
exemple.

Utilise le mot « environ » lorsqu’une valeur est arrondie.



Le mémo de Nova

Pense a la lettre D de « diameétre » : D comme « deux rayons ». Un diameétre traverse le centre et
correspond a deux rayons mis bout a bout.

Exemples résolus

Trouver le diamétre a partir du rayon solaire
Enoncé. Le rayon du Soleil est environ 700 00 km. Calcule son diamétre.

1. Repére que le rayon est connu.
2. Utilise la regle : diamétre = rayon x 2.
3. Calcule : 700 000 x 2 =1400 000.

4. Ajoute l'unité km.

Résultat : Le diametre du Soleil est environ 1400 000 km, soit 1,4 million de km.



Trouver un rayon
Enoncé. Un dessin indique qu’un astre a un diameétre de 8® cm. Calcule son rayon.

1. Repére que le diametre est connu.

2. Utilise la regle : rayon = diameétre = 2.
3. Calcule: 80 + 2 = 40.

4, Vérifie : 40 x 2 = 80.

Résultat : Le rayon de cet astre est de 40 cm.

Utiliser une échelle
Enoncé. Sur une affiche, 190 800 km sont représentés par 1 cm. Quelle longueur représentera
environ le diameétre du Soleil, soit 1400 000 km ?

1. Cherche combien de groupes de 180 000 km composent 1400 000 km.
2. Calcule : 1400 000 = 100 000 = 14.

3. Chaque groupe est représenté par 1 cm.



4. Reporte 14 groupes de 1 cm.

Résultat : Le diameétre du Soleil sera représenté par 14 cm sur 'affiche.

Les astuces de Nova

) Deuxrayonsen ligne

Nova range deux rayons bout a bout : il obtient un diametre. Retient donc : diametre = rayon
x 2.

& Le passage obligatoire
Pour reconnaitre un diametre, fais passer ton doigt par le centre du cercle. Si le trait ne
passe pas par le centre, ce n’est pas un diametre.

o Le mot « environ »
Nova utilise « environ » pour une trés grande mesure arrondie : environ 1,4 million de km.



NMes exercices

1 Repére le bon segment

Choisis la bonne réponse.
1. Quel segment est un diamétre dans un cercle de centre O ?

2. Quel mot désigne la distance entre le centre et le bord du Soleil ?

2 \/rai ou faux ?

Indique si chaque phrase est vraie ou fausse.

1. Le diamétre du Soleil passe par son centre.
2. Le rayon est deux fois plus long que le diamétre.

3. Le Soleil est une étoile.

3 Double le rayon

Calcule le diamétre de chaque astre.



1. Rayon : 25 cm.
2. Rayon : 700 000 km.
3. Rayon : 450 000 km.
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