MISSION 6E - MATHEMATIQUES - ALGEBRE - P3

Problémes algébriques : I'inconnue

'%' Mission 6e

représentée par un symbole ou une lettre T
en CM2 : lecon, exercices et évaluation

m Difficulté *xx @ 30 min Objectif : Problémes algébriques : l'inconnue représentée par un symbole ou une lettre

Compétence visée (programme) : Résoudre des problémes algébriques en raisonnant sur des nombres inconnus
représentés par des symboles ou des lettres (ex. : prix = (N x 12) + 5)

’ Nova te résume l'essentiel
1@1

» Nova te confie une mission : remplacer le nombre que tu ne connais pas par une lettre ou un
symbole.

» Lis la situation, écris le calcul avec l'inconnue, puis cherche quel nombre rend l'égalité vraie.

» Vérifie toujours ta réponse en remplacant la lettre par le nombre trouvé : c'est le controle de
Nova.

La legon

Un nombre caché dans un probléme
Dans certains problémes, un nombre manque. Tu connais les autres informations, mais tu dois découvrir ce
nombre caché. Pour ne pas le confondre avec les nombres connus, représente-le par une lettre, souvent n, x
ou a, ou par un symbole, comme [] ou A. Ce signe s'appelle l'inconnue. Il remplace un nombre que tu
cherches. Par exemple, si tu lis : « Nova a 18 vis et recoit encore n vis. Il en a 30 en tout », n représente le
nombre de vis recues. Tu peux écrire 18 + n = 30. Cette écriture dit que 18, ajouté au nombre inconnu, donne
30. Le signe = signifie « est égal a » ou « a la méme valeur que ». Il ne signifie pas « voici le résultat qui
arrive ». A gauche et a droite du signe =, les deux quantités doivent avoir exactement la méme valeur. Une
écriture avec une inconnue et un signe = s'appelle une équation. En CM2, tu résous surtout des équations
simples a partir du sens du probléme et des opérations connues.

Les mots importants

Une inconnue est un nombre que tu ne connais pas encore. Une égalité est une écriture ol deux quantités
ont la méme valeur. Une équation est une égalité qui contient une inconnue. Résoudre une équation, c'est
trouver la valeur de l'inconnue puis vérifier qu'elle rend l'égalité vraie.

Transformer une phrase en écriture mathématique
Commence par repérer ce que tu cherches. Choisis une lettre et annonce sa signification : « Je note p le prix
d'un billet. » Ensuite, transforme les mots du probléme en signes de calcul. Les mots « en tout », « somme »
ou « ajouté a » indiquent souvent une addition. Les mots « différence », « il reste » ou « retiré » indiquent
souvent une soustraction. Les mots « fois chaque », « groupes de » ou « pour chaque » indiquent souvent une
multiplication. Les mots « partager également », « par groupe de » ou « chaque groupe contient » indiquent
souvent une division. Attention : les mots seuls ne suffisent pas toujours. Lis toute la situation pour
comprendre qui possede quoi et a quel moment. Si quatre sachets contiennent chacun n graines, écris 4 x n.
Si un sachet contient n graines et que tu ajoutes 4 graines, écris n + 4. Ces deux écritures ne racontent pas la

exercices-cm2.fr Page1/9 Usage classe et famille autorisé



méme chose. Garde l'ordre de l'histoire : écris d'abord ce qui se passe, puis ce que cela devient. Enfin, ajoute
le résultat connu avec le signe = lorsque la situation donne un total, une différence ou une quantité finale.

Traduire les situations courantes

Situation Ecriture avec I’inconnue Ce que représente la lettre
Linaancartesetengagne7.Elle n+7=25 n est le nombre de cartes au

en a 25. départ.

Un robot a 36 boulons. Il en 36 -n=11 n est le nombre de boulons
utilise n et il lui en reste 11. utilisés.

5 boites contiennent chacune n 5xn=40 n est le nombre de crayons dans
crayons. Il y a 40 crayons. une boite.

48 jetons sont partagés en n nx6=48 n est le nombre de groupes.

groupes de 6 jetons.

Ta méthode en cinqg étapes
¢ Lis le probléeme une premieére fois sans calculer. Dis avec tes mots ce que tu dois trouver.

e Choisis une lettre ou un symbole pour le nombre inconnu et écris clairement ce qu'il représente.

o Ecris l'égalité qui traduit la situation. Utilise +, —, x ou + avec soin.

e Cherche le nombre qui convient en utilisant l'opération inverse, un calcul réfléchi, une table ou des essais
organisés.

o Vérifie en remplacant la lettre par ta réponse dans l'égalité de départ. Les deux c6tés doivent donner le
méme résultat.

Trouver I'inconnue grace aux opérations inverses
Deux opérations sont dites inverses lorsqu'elles se défont l'une l'autre. L'addition et la soustraction sont

inverses. La multiplication et la division sont inverses, lorsqu'on travaille avec un nombre différent de zéro
comme diviseur. Utilise cette idée pour retrouver le nombre caché. Dans n + 9 = 24, 9 a été ajouté a n. Pour
retrouver n, enléve 9 au total : n =24 — 9, donc n =15. Dans n — 6 = 17, 6 a été retiré de n. Pour retrouver le
nombre de départ, ajoute 6 : n =17 + 6, donc n = 23. Dans 7 x n = 56, n est multiplié par 7. Pour trouver n,
partage 56 en 7 parts égales: n = 56 + 7, donc n = 8. Dans n + 4 = 6, n a été partagé en 4 parts égales pour
obtenir 6 dans chaque part. Pour retrouver n, calcule 6 x 4 : n = 24. Tu peux aussi chercher avec les tables de
multiplication. Demande-toi : « 7 fois quel nombre donne 56 ? »

Une égalité doit rester équilibrée

Observe n + 13 = 31. Cherche ce qu'il faut ajouter a 13 pour obtenir 31:18. Donc n = 18. Vérifie : 18 + 13 =
31. Le c6té gauche vaut 31 et le coté droit vaut aussi 31. L'égalité est vraie.

Résoudre par essais organisés
Tu n'es pas obligé d'écrire immédiatement l'opération inverse. Tu peux parfois faire des essais, surtout si le

nombre recherché est petit. Mais tes essais doivent étre organisés. Pour 3 x n + 2 = 20, commence par
comprendre l'histoire du calcul : un nombre est multiplié par 3, puis on ajoute 2. Essaien=5:3 x5+ 2 =17,
ce n'est pas 20. Essaien=6:3 x 6 + 2 = 20. Donc n = 6. Tu peux aussi raisonner autrement : comme 2 a été
ajouté a la fin, enléve d'abord 2 au total. Il reste 18. Cherche ensuite le nombre qui, multiplié par 3, donne 18 :
c'est 6. Dans une écriture contenant plusieurs opérations, respecte bien l'ordre raconté par le probléme. Ne
change pas une addition en multiplication et ne supprime pas un nombre connu. Si tu fais des essais,
remplace toujours la lettre partout ou elle apparait. Une méme lettre représente toujours le méme nombre
dans toute l'égalité.

Des situations ou I’inconnue n’est pas toujours au méme endroit
L'inconnue peut étre placée avant, aprés ou au milieu de l'égalité. Dans 42 — n = 15, n représente ce que l'on

enléve. Cherche : 42 — 27 = 15, donc n = 27. Dans n — 15 = 42, n représente le nombre de départ. Cherche : 42
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+ 15 = 57, donc n = 57. Ces deux écritures se ressemblent, mais elles ne demandent pas le méme calcul. Lis
attentivement la place de la lettre. De méme, dans 8 x n =72, n = 9. Mais dans n + 8 = 9, n = 72. Pour éviter
les confusions, raconte chaque égalité a voix basse. « Je retire n de 42 et j'obtiens 15 » n'est pas la méme
phrase que « Je retire 15 de n et j'obtiens 42 ». Une inconnue peut aussi représenter un prix, une longueur, un
nombre d'objets ou un nombre de groupes. La lettre n'est pas une unité : écris l'unité dans ta réponse. Par
exemple : p = 6, donc un billet colite 6 €.

Ne confonds pas lettre et étiquette

Dans « 4 kg », la lettre g fait partie de l'unité gramme : ce n'est pas une inconnue. Dans « 4 x n », la lettre

n représente un nombre. Regarde si la lettre est utilisée dans un calcul et si le probleme demande de la
trouver.

Vérifier et rédiger une réponse compléte
La vérification est indispensable : elle te permet de repérer une erreur de calcul ou une erreur de traduction.
Reprends 'égalité de départ et remplace la lettre par le nombre trouvé. Si tu as écrit 6 x n + 5 = 41 et trouvé n
= 6, calcule 6 x 6 + 5. Tu obtiens 36 + 5, puis 41: la réponse convient. Si tu n'obtiens pas 41, recommence.
Vérifie aussi que ta réponse est possible dans ['histoire. Un nombre de cahiers, de billes ou d'enfants est
généralement un nombre entier positif. Si tu trouves 3,5 cahiers dans une situation ou l'on compte des cahiers
entiers, relis ton égalité ou tes calculs. Termine par une phrase qui répond a la question : « Nova doit acheter
6 piles. » Ne réponds pas seulement « n = 6 » si le probléeme demande une quantité ou un prix. Pour préparer
l'entrée en 6e, prends ['habitude de montrer trois choses : la lettre choisie, ['égalité écrite et la vérification. Ton
raisonnement devient ainsi clair pour toi et pour la personne qui te lit.

La régle de contréle de Nova

Une réponse est correcte seulement si elle respecte la situation et si, en remplacant l'inconnue dans
égalité de départ, les deux cotés ont la méme valeur.

Exemples résolus

Des autocollants a retrouver

Enoncé. Nova posséde n autocollants. Il en recoit 14 et en a alors 35.
1. Note n le nombre d'autocollants que Nova posséde au départ.

2. Ecris l'égalité : n + 14 = 35.

3. Enléve 14 au total: n = 35 - 14.

4. Calcule:n =21.

5. Vérifie: 21+ 14 = 35.

Résultat : Nova posséde 21 autocollants au départ.

Des paquets identiques

Enoncé. 7 paquets contiennent chacun n cartes. Il y a 56 cartes en tout.
1. Note n le nombre de cartes dans un paquet.

2. Ecris l'égalité : 7 x n = 56.

3. Partage 56 en 7 parts égales:n =56 + 7.

4. Calcule:n = 8.

5. Vérifie:7 x 8 = 56.

Résultat : Chaque paquet contient 8 cartes.
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Un calcul en deux actions

Enoncé. Nova choisit un nombre n, le multiplie par 4 puis ajoute 3. Il obtient 27.
1. Ecris l'égalité : 4 x n + 3 = 27.

2. Enleve 3 au résultat: 27 — 3 = 24.

3. Cherche le nombre qui multiplié par 4 donne 24 : n = 24 = 4.

4. Calcule:n=6.

5. Vérifie: 4 x 6 + 3 =27.

Résultat : Le nombre choisi est 6.

Les astuces de Nova

’ Le test du trou

'@' Imagine que la lettre est un trou dans le calcul. Quel nombre peux-tu glisser dans ce trou pour que
le résultat soit juste ?

’ Le miroir des opérations
& Nova retient ceci : pour défaire +, utilise — ; pour défaire x, utilise +.

’ Le dernier contréle
'@' Avant de ranger ton crayon, remplace la lettre par ta réponse. Si les deux cétés ne disent pas le
méme nombre, ton robot détecteur d'erreurs clignote.

Erreurs fréquentes
Erreur a éviter Pourquoi Le bon réflexe

Ecrire n + 5 =12 alors que le  Le probléme parle d'un retrait, pas  Raconte l'action avec tes mots puis
probléeme dit: « On enléve 5  d'un ajout. écrisn -5 =12
objets a n et il en reste 12. »

Trouvern =8 dans 6 x n = Une erreur de table ou de calcul Remplace toujours npar 8 :6 x 8 =
48 et ne pas vérifier. peut passer inapercue. 48, donc l'égalité est vraie.

Répondre n = 12 sans Le lecteur ne sait pas si 12 est un Ecris une phrase finale avec l'unité ou
préciser ce que représente le  prix, un nombre d'objets ou une le nom de ce que tu as trouvé.
nombre. longueur.
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Mes exercices

1 Repére I’inconnue

Indique ce que représente la lettre dans chaque égalité.

Dans 5 x n = 35, n représente le nombre de billes dans un sachet.
Dans p + 8 = 20, p représente le prix d'un jeu avant l'ajout de 8 €.
2 Passe de la phrase au calcul

Ecris une égalité avec n pour chaque situation.
1. Nova a n jetons. Il en gagne 9 et en possede 24.
2. 6 boites contiennent chacune n crayons. Il y a 42 crayons.

3. Nova a 30 vis. Il en utilise n et il lui en reste 12.

3 Compléte les égalités

Trouve la valeur de n et compléte chaque égalité.

1. n+7=19
2. n-8=15
3. 4xn=28

4 Active le détecteur de Nova

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse.
1. Dans 9xn=63,n=7.

2. Dans n +16 =40, n = 34.

3. Dans 50 —n=18,n = 32.

5 Compléte le tableau des robots

Compléte chaque ligne en trouvant le nombre inconnu.
1. 3xn=27
2.n+5=8
3. 45-n=19
4. n+28 =60

6 Dessine les paquets

Dessine 4 paquets identiques dans le cadre, répartis 32 étoiles de facon égale, puis écris ['égalité et la valeur
de n.

1. 4 paquets contiennent chacun n étoiles. Il y a 32 étoiles.
7 Résous les missions de Nova

Ecris l'égalité, trouve n, vérifie et rédige une phrase-réponse.

Nova choisit n piles. Il les range dans 5 boites identiques puis ajoute 2 piles a chaque boite. Chaque boite
contient 8 piles.
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Un carnet colte n €. Nova achéete 3 carnets et paie 27 €.

Evaluation

Lis chaque situation, écris ou compleéte ['égalité demandée, puis trouve le nombre inconnu.
Vérifie tes calculs.

1. Ecris une égalité avec n : Nova a n cartes, il en recoit 6 et il en a 20.

2. Trouve n:n + 17 = 45.

3. Trouve n: 8 x n = 64.

4. Trouve n:39 —n=14.

5. Un robot répartit 54 écrous dans n boites de 6 écrous. Ecris l'égalité puis trouve n.

6. Nova pense a un nombre n. Il le multiplie par 4 puis ajoute 5 et obtient 29. Trouve n et vérifie.

Quiz de révision
1. Dans l'égalité n + 8 = 21, quelle est la valeur de n ?
A) 13 B) 29 C) 8 D) 12

2. Quelle écriture traduit : « 5 sachets contiennent chacun n billes, soit 45 billes en tout » ?
A) N+5=45 B) 5xn=45 C) 45-5=n D) n+5=45

3. Dans 36 — n = 11, quelle est la valeur de n ?
A) 25 B) 47 C) 24 D) 17

4. Quelle opération aide a résoudre 7 x n = 49 ?
A) 49+7 B) 49-7 C) 49+7 D) 49x7

5. Quelle égalité est vraie sin=6 ?
A)n+9=16 B) 5xn=30 C)n-4=1 D)n+2=4

6. Dans n + 6 = 7, quelle est la valeur de n ?
A) 1 B) 13 C) 42 D) 49

7. Que dois-tu faire aprés avoir trouvé une inconnue ?
A) Changer de lettre B) Effacer l'égalité C) Vérifier en remplacant la lettre D) Ajouter 1 au résultat

8. Quel probleme correspond 824 -n=97?
A) Nova a n jetons et en recoit 24 pour en avoir 9. B) Nova a 24 jetons, en donne n et il lui en reste 9.
C) Nova a 9 jetons et en gagne n pour en avoir 24. D) Nova partage n jetons en 24 groupes de 9.

Guide pour les parents

Demandez a l'enfant de raconter la situation avant de calculer. L'important est d'abord de comprendre ce
que représente la lettre.

e Cachez la lettre avec un doigt et demandez quel nombre pourrait la remplacer pour rendre l'égalité
vraie.

o Faites verbaliser les étapes : « Je cherche le nombre de départ », puis « Je vérifie en le remplacant ».

¢ Proposez de petites situations concretes avec des objets identiques, des prix ou des collections a
partager.

Temps conseillé : ~15 min.

Questions fréquentes
Q. Puis-je choisir n ou x pour l'inconnue ?

R. Oui. Choisis la lettre demandée ou une lettre simple, puis indique clairement ce qu'elle représente.

Q. Pourquoi faut-il écrire le signe = ?

Baréme : 20 points

/3

/3

/3

/3

/4

/4
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R. Il relie deux quantités qui ont la méme valeur : le calcul avec l'inconnue et le résultat connu.
Q. Comment savoir si je dois ajouter ou enlever ?

R. Relis l'histoire. Si une quantité a été ajoutée pour obtenir le total, enléve-la pour retrouver le départ. Si une
quantité a été retirée, ajoute-la pour retrouver le départ.

Q. Puis-je résoudre en faisant des essais ?

R. Oui, si tes essais sont organisés et si tu vérifies chaque fois dans l'égalité compléte.
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Corrigé

Exercice 1 : Repére I'inconnue ) )
1. n représente le nombre de billes dans un sachet. Les 5 sachets contiennent chacun la méme quantiteé.

2. p représente le prix du jeu avant l'ajout de 8 €. La lettre désigne le prix que ['on cherche.

Exercice 2 : Passe de la phrase au calcul )
1. n+ 9 =24 Les 9 jetons sont ajoutés au nombre de départ.

2. 6 x n =42 Chaque boite contient la méme quantité.
3. 30 —n =12 Le nombre inconnu est retiré de 30.

Exercice 3 : Compléte les égalités
1. n=12 19 -7=12.

2. n=23 15+ 8 =23
3.n=728+4=7.

Exercice 4 : Active le détecteur de Nova
1. Vrai. 9 x 7 = 63.

2. Faux:n=24. 24 + 16 = 40.
3. Vrai. 50 - 32 = 18.

Exercice 5 : Compléte le tableau des robots
1. Nn=9 27+ 3=09.

2. n=40 8 x5 =40.
3. n=26 45-26 =19.
4. n=32 60 -28 =32

Exercice 6 : Dessine les paquets
1. Dessin attendu : 4 paquets contenant chacun 8 étoiles ;4 xn=32;n=8. 32+ 4 =8.

Exercice 7 : Résous les missions de Nova
1. Egalité attendue:n+5+2=8.n + 5 = 6, donc n = 30. Vérification: 30 + 5 + 2 = 8. Phrase-réponse : «

Nova a choisi 30 piles. » On enleve d'abord 2, puis on multiplie par 5.

2. Egalité attendue : 3 x n = 27. n = 9. Vérification : 3 x 9 = 27. Phrase-réponse : « Un carnet colte 9 €. » Le
prix d'un carnet est la méme dans les 3 achats.

Evaluation : corrigé

1. n+6=20 /3
2. n=28 /3
3.n=8 /3
4. n=25 /3
5. Nnx6=54;n=9 /4
6. 4xn+5=29;n=06;vérification: 4 x6 + 5 = 29. /4

Quiz : réponses
1. A)13 271-8=13.

2. B) 5 x n =45 Ilya 5 groupes contenant chacun n billes.

3. A)25 36 -25=11

4. C) 49 + 7 La division défait la multiplication.

5. B)5xn=30 5x6=230.

6. C)42 7 x6=42.

7. C) Vérifier en remplacant la lettre [a vérification montre que ['égalité est bien vraie.

8. B) Nova a 24 jetons, en donne n et il lui en reste 9. Le nombre n est retiré de 24 et le reste est 9.
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Pour aller plus loin sur exercices-cm2.fr

> Toutes les fiches de Mathématiques CM2 . /mathematiques/
> Les fractions décimales en CM2 . /mathematiques/nombres-decimaux/fractions-decimales-cm2/

> Les triangles en CM2 . /mathematiques/espace-geometrie/triangles-cm2/
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